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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0> In a process for 
the infrared camouflaging of 
hot disposal orifices of vehicles, appliances and fixed 
installations by means 

of a protective tube enclosing the hot exhaust-gas outlet 
and having walls 

cooled by fresh air, the hot gas masses of the mixing 
zone of an ejector are 

kept away from the wall of the outer protective tube by a 

secondary separating 

tube. 
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) Verfahren zur Infrarottamung heifter Entsorgungsoffhungen von Fahrzeugen, Geraten und ortsfesten Anlagen 
und Etnrichtung zur Durchf uhrung des Verfahrens 

Bei einem Verfahren zur Infrarottamung helBer Entsor- 
gungsdffnungen von Fahrzeugen, Gerdten und ortsfesten 
Aniagen mit Hiife eines den heiGen Abgasaustritt umschlie- 
Benden Schulzrohres mit durch Frischluft gekuhlten WSnden 
werden die warmen Gasmassen der Vermischungszone eines 
Ejektors durch ein sekundares Trennrohr von der Wand des 
duGeren Schutzrohres femgehalten. (31 47 475) 
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Betriebsgesellschaft rabH. 

PatentansprUche 

1. Verfahren zur Infrarottarnung heiBer Entsorgungsbffnungen von 
Fahrzeugen, Geraten und ortsfesten Anlagen mit Hilfe eines den 
heifien Abgasaustritt umschl ieBenden Schutzrohres mit durch Fn'sch- 
luft geklihlten Wanden, dadurch gekennzeichnet, daS die warmen Gas- 
mass€n der Vermischungszone eines Ejektors durch ein sekundares Trenn- 
rohr von der Wand des a'u3eren Schutzrohres ferngehalten werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das SuBere 
Schutzrohr mit einer EinlaufdUse und eineni Diffusor versehen ist, deren 
Abmessungen zusarmien rait den Abmessungen des Trennrohres auf eine 
charakteristische Abgasmenge abgestinmt sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Trennrohr als Strahlungsschild ausgebfldet ist. 

4. Einrichtung nach einera oder mehreren der VoransprUche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Abgasrohr (1) nach unten abgewinkelt ist und 
daB die Achsen sowohl des Trennrohres (5) als auch des SuBeren Schutz- 
rohres (2) im Bereich stroma bwarts der AbgasaustrittsSffnung parallel 
zur Achse des Abgasaustrittstutzens verlaufen. 

5. Einrichtung nach einem oder mehreren der VoransprUche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Frischlufteinlauf (3) des Abgas-Ejektorsystems so 
mit zusStzlichen Schilden (8, 9) abgeschirmt ist, daB das heiBe Abgas- 
rohr aus dem .gesamten Halbraum liber der Standflache des zu tarnenden 
Objektes nicht einsehbar ist. 
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Verfahren zur Infrarottarnung heifier Entsorgungs- 
dffnungen von Fahrzeugen, Geraten und ortsfesten 
Anlagen und Einn'chtung zur DurchfUhrung.des Verfahrens 




Die Erfindung bezieht stch auf ein Verfahren zur UnterdrUckung der 
Infrarotstrahlung, die von heiBen Abgas-, Abluft- oder Abdampfoff- 
nungen von Fahrzeugen, GerHten oder ortsfesten Anlagen breitbandig 
eniittiert wird nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Das Verfahren ist geeignet, diese Objekte im thermischen Infrarot- 
bereich militarisch zu tarnen, d.h. sie vor Ortung, Beobachtung, 
Verfolgung usw. durch Waffensysteme, die mit Infrarotsensoren aus- 
gertistet sind, zu schUtzen. 

Die Abgasrohre von Hochleistungsdieselmotoren beispielsweise kb'nnen 
Tempera turen von 600°C und inehr aufweisen; die KuhlabluftSffnungen 
kbnnen bis zu ca. 75°C erreichen. Diese heiBen Rohre bzw. Offnungen 
emittieren breitbandige Infrarotstrahlung hoher IntensitSt, welche 
mit Infrarotgeraten aus gro0en Entfernungen erapfangen werden kann. 
Bei militarischen Objekten stellt sich damit die Aufgabe der Infra- 
rottarnung, d.h. einer Verminderung der eraittierten Strahlungs- 
leistung und einer Anpassung an die Infrarotstrahlungsleistung des 
Hintergrundes. 

Die Abgas- und Abl uf tSffnungen eines railitSrischen Fahrzeuges oder 
Gerates kbnnen i.a. aus verschiedenen GrUnden nicht auf der Unter- 
seite - und darait uneinsehbar - angeordnet werden. Es besteht da- 
her das Problem, diese seitlich oder oben angebrachten heiBen Off- 
nungen Oder Rohre so abzuschirmen, daB die von ihnen ausgehende 



3U7475 



Strahlung nicht gesehen werden kann und die Infrarotstrahlungs- 
leistung der Abschirraung ihrerseits moglichst nahe bei der Um- 
gebungsstrahlungslei stung 1 iegt. 

Es ist bereits vorgeschlagen worden, das heiBe Abgas- oder Ab- 
luftrohr rnit einem zweiten Rohr zu umgeben (Offenlegungsschrift 
2731205) und den inneren heiBen Abgas- oder Abluftstrom mit einem 
Kaltluftstrom zu umhiillen. Das relativ lange SuBere Rohr ist dabei 
so gekriirant, daB der innen liegende heiBe Rohrstutzen aus gewissen 
Raumwinkelbereichen nicht mehr eingesehen werden kann. 

Die bekannt gewordene Anordnung dUrfte in den raeisten militSrisch 
interessanten FSllen allerdings nicht zufriedens tell end arbeiten: 
Die Abgasstromung der Motoren von railita'rischen Fahrzeugen ist i.a. 
- selbst im Leerlaufbetrieb - nicht laminar, sondern stark turbulent 
bet hohen Stromungsgeschwindigkeiten und Temperaturen. Daher ver- 
breitet sich der innere heiBe Abgasstrahl schnell nach Verlassen des 
Abgasrohres, vermischt sich mit der umgebenden Frischluft und schlagt 
an die Wandung des SuBeren Rohres an. Ein groBer Teil des auBeren 
Rohres, speziell die AuBenflache des RohrkrUmraers, wird dadurch auf 
nicht akzeptable Temperaturen aufgeheizt. 

Diese Aufheizung laBt sich zwar - wie in OS 2731205 vorgeschlagen- 
dadurch vermindern, daB die Strbmungsgeschwindigkeit der von einem 
Ventilator gefbrderten Kuhlluft derjenigen der Abgase angepaBt wird. 
Dazu mUBte der Ventilator allerdings u.U. ein Vi elf aches des Abluft- 
bzw. Abgasmassenstromes fbrdern. Bei Maschinen mit hohen Abluft- und 
Abgasstrbmen, wie z.B. Panzertriebwerken, waren daher groBe Ventila- 
toren mit hoher Leistungsaufnahme erforderlich. Bei den meisten Land- 
und Luftfahrzeugen oder auch (militarischen) GerSten ist diese Konsequenz 
nicht tolerierbar. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, hei0e Abgas-, Abluft- 
oder Abdampfrohre durch eine Abschfrraung zu tamers, wobei zur 
KUhlung dieser Abschirmung keine zusStzliche Energie aufgewandt 
werden muB und das Bauvolumen des Systems mSglichst gering sein 
sollte. ZusStzlich sollte diese IR-Tarnvorrichtung ohne groBe 
ffnderungen der Konstruktion bestehender Fahrzeuge und Gerate 
nachriistbar sein. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema'B dadurch gelbst, da3 die warraen 
Gasraassen der Vennischungszone eines Ejektors durch ein sekunda'res 
Trennrohr 5 von der Wand des auBeren Schutzrohres 2 ferngehalten 
werden. 

Die Anordnung entniramt die zum Fordern der Klihlluft erforderliche 
Energie dem heiBen Abgas. Urn den Wirkungsgrad des Motors dabei 
nicht zu beeintrachtigen, sondern u.U. noch zu verbessern, wird 
in weiterer Ausbildung der Erfindung das mSglichst kurz gehaltene 
a'uBere Schutzrohr 2 mit einer Einlaufdiise 3 urid einera Diffusor. 4 
versehen, deren Abraessungen zusammen mit den Abraessungen des Trenn- 
rohres so gevwlhlt sind, daB sie auf eine charakteristische Abgas- 
raenge, d.h. einen besonders interessierenden Betriebszustand des 
Motors - z.B. die Maxiraalleistung - abgestirarat sind. 

Es ist zweckraSBig, das Trennrohr als WHrmeschild auszubilden. Dies 
geschieht durch Verwendung geeigneten Materials, z.B. Edelstiahl, oder 
durch Aufbringen von Schichten, die im Innern durch Reflexion den 
WHrmeiibergang vermindern und an den AuBenseiten des Trennrohres die 
WSrmeabstrahlung herabsetzen. 

Bei der IR-Tarnung militarischer Fahrzeuge, Gerate und Anlagen ist es 
wichtig, daB das zu schutzende Objekt weder von der Seite noch von 
oben geortet werden kann. ErfindungsgemaB wird deshalb das Abgasrohr 1 
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nach unten abgewinkelt und jede Kriimmung des Trennrohres 5 und 
insbesondere des Schutzrohres 2 stromabwSrts der Abgasoffnung 
vennleden, um zu verhlndern, da3 diewamren Abgasmassen das 3u6ere 
Schutzrohr beaufschlagen. 

Die FrischlufteinlHufe des Abgas-Ejektorsystems dlJrfen ebenfalls 
keinen Bllck auf das hei3e Abgasrohr freigeben und werden deshalb 
erfindungsgemSB mit zusatzlichen Strahlungsschilden abgeschirmt. 



Die mit der Erfindung erzielten Vorteile liegen insbesondere 
darin, da3 bei alien Betriebszustanden durch das Trennrohr die 
wannen Gastnassen der unvermeidlichen Vermischungszone vom auBeren 
Schutzrohr ferngehalten werden, ohne daB eine zusatzliche Energie- 
quelle wie etwa ein Ventilator fur die erforderliche Kiihlluft 
benbtigt wird- Die ftir die Kuhlung des auBeren Schutzrohres erforder- 
liche Kiihlluft wird in selbsttatiger Anpassung an die Abgasmenge 
gefordert, wobei durch die strbmungsgiinstige Gestaltung des auBeren 
Schutzrohres ein guter Wirkungsgrad des Krafterzeugers gesi chert ist. 

Weitere Vorteile sind: 

- Gewicht und Volumen der Einrichtung sind gering. 

- Die Einrichtung kann ohne groBe bauliche Veranderungen an 
Fahrzeugen und GerSten nachgerlistet werden. Das Verfahren 

. ist nicht an kreisfbrmige Querschnitte gebunden. 

- Das System benbtigt keine Wartung. 

- Das Trennrohr schirrat den scHallerzeugenden Vermischungs- 
prozeB h inter dem Abgasaustrittstutzen akustisch ab. 

In Bild 2 ist ein AusfUhrungsbei spiel einer Einrichtung zur Durch- 
fUhrung des Verfahrens dargestellt: 

Das Abgasrohr 1 ist nach unten gekrUmmt. Die DurchfUhrung des Rohres 1 
durch die Fahrzeugwand 6 -z.B. Heckwand einer Panzerwanne - ist rait 
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Isolationsmaterial 7 abgedichtet, Der Ejektor, bestehend aus Ein- 
laufdiise 3, Diffusor 4 und Trennrohr 5 ist mit Hilfe von Halte- 
rungen 10, die die Luftstrbmung moglichst wenig stbren, an der 
kalten Fahrzeugwand befestigt, Eine geeignete ringformige Man- 
schette 9 schUtzt vor Beobachtung von oben und der Seite. Zusatz- 
lich ist das Abgasrohr 1 im Bereich des Ejektoreinlaufes noch durch 
einen zusatzlichen ringfbrmigen Strahlungsschild 8 geschiitzt. Durch- 
messer und Langenverhaltnisse des Systems sind so ausgelegt, daB 
selbst aus horizontaler Richtung 11 kein Einblick auf das Abgasrohr . 
(bzw. Abluft- Oder Abdampfrohr) mdglich ist. 
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